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 مقدمه-1

باشد که با افزایش جمعیت و گسترش شهرنشینی و به آوردهای توسعه صنعتی میپدیده آلودگی هوا در شهر تهران یکی از ره

 ر تهرانترین معضل زیست محیطی شهحاضر مهم شود. در حالتبع آن افزایش وسایل نقلیه روز به روز بر شدت آن افزوده می

 باشد. پذیر نمیبرای کنترل آنها امکانراهکارهای مناسب  یها و ارائهآن جز با شناخت آلاینده مقابله با و آلودگی هوا بوده و کاهش

اکسیدهای و  1معلق، حاکی از این است که ذرات 93های صورت گرفته توسط شرکت کنترل کیفیت هوای تهران در سال بررسی

های ذرات معلق با قطر کمتر از آلاینده دهند کهها نشان میاین بررسیباشند. تهران میشهر اصلی هوای های آلاینده 2نیتروژن

به علت  93و کلیه روزهای آلوده سال  در شرایط نامطلوبی قرار داشته 4میکرون 10و ذرات معلق با قطر کمتر از  3میکرون 5/2

رخ داده است. لازم به ذکر است که میزان غلظت میکرون  5/2کمتر از  رذرات معلق با قطافزایش غلظت این دو آلاینده و بویژه 

ر داشته شهر تهران، بالاتر از سطح استاندارد سالانه قرا هوای های سنجش آلودگیدر تمام ایستگاه 93این دو آلاینده در سال 

                                                           
1 Particulate matter 
2 𝑁𝑂𝑥 (𝑁𝑂 + 𝑁𝑂2) 
3 𝑃𝑀2.5 
4 𝑃𝑀10 
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ده از از به استفاافزایش نی تنفسی و ریوی وهای قلبی، به تشدید علائم بیماریتوان از جمله مضرات این ذرات معلق می .است

( 2و ) (1)شکل  .]1[اشاره نمود با این ذرات مدتدرصورت مواجهه بلندمیر زودرس و مرگ  ومدت در صورت مواجهه کوتاه دارو

  دهد.در شهر تهران را نشان میاولیه منابع انتشاری ذرات معلق 

 

 

 

 

 

 

 

 
شهر  اولیه معلق ذرات دیتول در متحرک و ساکن منابع سهم. 1 شکل

 ]1[تهران
 ]1[تهران شهر اولیه معلق ذرات سالانه انتشار در مختلف هینقل لیوسا سهم. 2شکل 

اتومبیل سواری  

%2, شخصی

%0, تاکسی %1, وانت

,موتورسیکلت

15%

اتوبوس سازمان  

,شهرداری

اتوبوس بخش  18%

,  خصوصی

26%

,  مینی بوس

6%

%32, کامیون
30%

70%

منابع ثابت منابع متحرک
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 فیلتر جاذب دوده-2
 لق، مربوط به ذرات مع ای مختلف برای کنترل آلایندگیدر کشوره های اخیر به دلیل وضع قوانین بسیار سختگیرانهطی سال

های دیزلی عاری از گوگرد، بهبود کیفیت روغن موتور و بهبود های اکسیدکننده، سوختهای گوناگونی همچون کاتالیستروش

های ارائه شده با وجود اثربخشی مناسب برروی جرم است. تحقیقات محققان نشان داد که، روشکیفیت کاری موتور ارائه گردیده

  .]2[اندتاثیر بودهروجی از موتور بیذرات انتشاری، بر روی تعداد ذرات خ

 

 

 

 

 

 

بر روی تعداد ذرات خروجی از  . تاثیر نوع استاندارد آلایندگی خودروها3 شکل

 موتور
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تمامی  این موضوع در این نکته نهفته است که علت

قادر به تنها  ،معلقبرای کاهش ذرات اشاره شده های روش

ذرات حال آنکه اند، ذرات بزرگ بوده حذف کاهش یا

 %1کمتر از  ،کل ذرات تولیدی %90با بیش از  5کوچکتر

( 4)شکل .دهندجرم ذرات خروجی از موتور را تشکیل می

رهای دیزلی را نشان وذرات خروجی از موت 6یع بیمدالتوز

بر  7ریز جامدبا توجه به اثرات منفی شدیدتر ذرات  دهد.می

فیلتر جاذب دوده ، ]3[روی دستگاه تنفسی و سلامتی انسان

برای کاهش جرمی  8به عنوان بهترین تکنولوژی در دسترس

 .]4[معلق معرفی گردید و تعدادی ذرات

                                                           
5 Ultrafine particles and Nanoparticles 
6 Bimodal 
7 Solid ultrafine particles 
8 Best Available Technology (BAT) 

 . توزیع بیمدال ذرات خروجی از موتورهای دیزلی4شکل 
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نتایج آنها ی قرار دادند که و همکاران اثر فیلتر جاذب دوده بر ترکیب ذرات معلق خروجی از موتور را مورد بررس 9اندرسون

و همکاران، نشان  10آزمایشات بورتشر .]5[ی کاهش چشمگیر جرمی ذرات معلق در صورت استفاده از فیلتر دوده بوددهندهنشان

 .]6[ذرات معلق جامد خروجی از موتور را فیلتر کند %99تواند تا داد که این تکنولوژی می

 

                                                           
9 Anderson et al 
10 Burtscher et al 

 .]7[لق جامد خروجی از موتورهای دیزلیتعدادی ذرات معهای مختلف در کاهش ی تکنولوژی. مقایسه5شکل 
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، رسوب 11)رسوب نفوذیهای ترکیبی جذب ذرات ی مکانیزمهبوسیلبا توجه به ساختار متخلخل خود، فیلترهای جاذب دوده 

خروجی ذرات معلق جامد ( 13جریانو خروج از خط 12اینرسیایی

از انتشار این ذرات به اتمسفر جلوگیری از موتور را به دام انداخته و 

 14با افزایش ذرات به دام افتاده در فیلتر، فشار برگشتیکنند. می

جامد جمع شده در  عمده ذرات یابد.گازهای خروجی افزایش می

ه اشتعال بودقابل باشد که می یا همان کربن جامد و دوده ،فیلتر

شده و به صورت سوزانده  مناسبشرایط  و در صورت فراهم بودن

با سوختن ذرات انباشته شده در فیلتر  .شوندگاز از فیلتر خارج می

فشار برگشتی کاهش یافته و این چرخه در زمان کارکرد موتور 

 گردد.تکرار می

                                                           
11 diffusional deposition 
12 inertial deposition 
13 flow-line interception 
14 Back-pressure 

 . چگونگی قیلتراسیون ذرات معلق توسط فیلتر جاذب دوده6شکل 
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  دهد.نشان میگونگی عملکرد فیلتر جاذب دوده را ( چ7)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . چگونگی عملکرد فیلتر جاذب دوده7شکل 
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ابندی فیلترهتقسیم-2-1

و احیاء  16ی اصلی احیاء فعالدستهبه دو  (15احیاء) سوزانده شدن ذرات معلقفرآیند  مکانیزمفیلترهای جاذب دوده بسته به 

شود که دمای لازم برای سوختن مواد قابل اشتعال به دام افتاده می شوند. احیاء فعال به فرآیندی گفتهبندی میتقسیم 17غیرفعال

 فعالسازی انرژیمقدار ی گوناگون، هابرخلاف احیاء فعال، با روش ی تامین گردد. در احیاء غیر فعالی منبع بیرونبوسیله، در فیلتر

 وتا فرآیند احتراق ذرات به دام افتاده در فیلتر در شرایط کارکردی عادی موتور  شودآورده میپایین  موردنیاز واکنش سوختن

 .]8[صورت پذیردبدون نیاز به تامین انرژی از منبع جانبی 

به دو بخش اصلی سرامیکی و فلزی  نیز ی فیلترر جنس هستهعلاوه بر چگونگی فرآیند احیاء، فیلترهای جاذب دوده از منظ

یلترهای باشد. از طرفی فهای حرارتی میترین ویژگی فیلترهای سرامیکی مقاوم بودن در مقابل تنششوند. اصلیمی بندیتقسیم

 شوند.هایی همچون بازده بالای تمیزکاری فیلتر و ضریب هدایت گرمایی بالا شناخته میفلزی با ویژگی

 

                                                           
15 Regeneration 
16 Active regeneration 
17 Passive regeneration 
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 احیاء فعال-2-1-1

دمای گازهای خروجی  باشد؛ درحالی کهمی 500-550℃ حدود ه در فیلترجمع شد یدوده اکسایشدمای مورد نیاز برای 

در فیلترهای احیاء فعال، این اختلاف دما باشد. از اینرو می 200-300℃ موتور حدود خودروهای دیزلی در شرایط کارکرد عادی

د. در این نوع گردی عوامل خارجی جبران میبوسیله

ر د ،طول کارکرد موتورفیلترها، ذرات معلق تولید شده در 

شوند. فیلتر به دام افتاده و سبب افزایش فشار برگشتی می

با افزایش فشار برگشتی، سیستم کنترلی فیلتر فرمان احیاء 

را صادر کرده و ذرات معلق به دام افتاده در فیلتر سوزانده 

ای هافزایش دما در سیستمهای مهمترین مکانیزم شوند.می

 از: احیاء فعال عبارتند

 
 ای از فرآیند احیاء فعال. نمونه8شکل 
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 18های الکتریکیگرمکن 

 19ی احتراق ثانویهمحفظه 

  و ... 20ایجاد خفگی موضعی 

قابل  ،باشد )عدم وابستگی دماییمیفعال سازگاری با موتورهای مختلف و شرایط کارکردی متنوع احیاء فیلترهای  هایمزیتاز 

انرژی  ه منبعنیاز ب(. از طرفی های دارای گوگرد بالاسازگار با سوخت استاندارد آلایندگی پایین واستفاده در خودروهای با سطح 

  .رودنکات منفی برای این نوع فیلترها به شمار میاز  تر نسبت به فیلترهای احیاء غیرفعالبالای اولیه قیمتو  خارجی

 احیاء غیرفعال-2-1-2

های گوناگون پایین آورده روشبا استفاده از  در فیلترهای احیاء غیرفعال معمولا دمای مورد نیاز برای واکنش سوختن دوده

 باشد. روش مورد استفاده در فیلترهای احیاء غیرفعال می کاتالیست، دواستفاده از و  21فیلترهای احیاء پیوستهشود. می

                                                           
18 Electrical heater 
19 Diesel burner 
20 Exhaust throttling 
21 Continuous Regeneration Trap (CRT)  



12 

 فیلترهای احیاء پیوسته

ی فیلترهای یکی از مهمترین اقدامات صورت گرفته در زمینه

اکسید نیتروژن برای سوزاندن جاذب دوده، استفاده از گاز دی

این گاز قادر است  است.ذرات معلق به دام افتاده در فیلتر بوده

با کربن ، 250℃تر نسبت به اکسیژن، ر دماهای بسیار پاییند

. این ]9[دی اکسید تبدیل کندواکنش داده و آن را به گاز کربن

دسترس شرایط کارکردی موتورهای دیزلی دراکثر در دما 

این نوع سیستم فیلتر احیاء پیوسته رو به باشد، از اینمی

 در اکسید نیتروژندیاز آنجایی که میزان تولید گاز گویند. می

اکسید در بالادست فیلتر، برای تولید دی 22احیاء پیوسته از کاتالیست های، سیستم]10[باشدموتورهای دیزلی بسیار کم می

 .برنداکسید نیتروژن، بهره میی اکسید کردن مونونیتروژن بوسیله

                                                           
22 Diesel Oxidation Catalyst (DOC) 

ی اکسیژن و دمای مورد نیاز برای اکسیداسیون کربن بوسیله مقایسه. 9شکل

 .]11[اکسیدنیتروژن دی
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های گازی شکل وکربناکسید کربن و هیدرگازهای مونو %100های استفاده از فیلترهای احیاء مداوم، حذف تقریبا از دیگر مزیت

 دهد.را نشان می آن تداولمهای ( نمایی از یک فیلتر  احیاء مداوم و واکنش10)باشد. شکلمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 های متداول آن. نمایی از فیلتر جاذب دوده احیاء مداوم و واکنش10شکل 
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 استفاده از کاتالیست برای فرآیند احیاء

,𝐹𝑒)به عنوان مثال:  23به سوخت فلزیپایه های کاتالیستی افزودنی 𝐶𝑒 24ی فلزات گرانبها( و پوشش سطح فیلتر بوسیله 

 باشند. مورد نیاز احیاء می ی( دو روش معمول استفاده از کاتالیست برای پایین آوردن دماپلاتینیوم، پالادیوم و ...)

 

 

 

 

 

                                                           
23 Fuel Born Catalyst (FBC) 
24 Catalyzed DPF 

 های کاتالیستی فلزی به سوختافزودنیی . احیاء بوسیله11شکل  های متداول در فیلترهای احیاء کاتالیستی . واکنش12شکل 
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 ]13و 12، 11[ احیاء غیرفعالفرآیند های . روش1جدول 

روش فرآیند احیاء 

 غیرفعال
 گاز  اکسید کننده

 کمینه دمای کارکرد

  (℃) 
 منفینکات  نکات مثبت

های پایه افزودنی

 فلزی به سوخت
 400-375 اکسیژن

 دارای های سازگار با سوخت

 سطح گوگرد بالا

  وابستگی قابل توجه به

 دمای گازهای خروجی 

  قابل استفاده برای

 های دما بالاسیستم

 ی مصرف افزودنیهزینه 

 فیلتر کاتالیستی
 اکسیژن

 دی اکسیدنیتروژن 
325 

 پایین های نسبتاکارکرد در دما 

 اکسید و کاهش کربن مونو

 های گازی شکلهیدروکربن

  قابل استفاده برای

 های کم گوگردسوخت

 فشار برگشتی بالا 

فیلترهای احیاء 

 مداوم
 250 نیتروژن دی اکسید

 کارکرد در دمای پایین 

 اکسید و کاهش کربن مونو

 های گازی شکلهیدروکربن

 شهری هایمناسب اتوبوس 

  ه بحساسیت شدید نسبت

 گوگرد سوخت

  افزایش تولید گاز𝑁O2 
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 احیاء ترکیبی -2-1-3

ه فاداستفعال و استفاده از مزایای آنها به طور همزمان، های احیاء فعال و غیرکاستن از معایب روش از احیاء ترکیبی به منظور

فلزی به های پایه های حرارتی و افزودنیگرمکنی همزمان از توان به استفادهترکیبی میهای احیاء شود. از مهمترین روشمی

 سوخت اشاره نمود.

 

 

 

 

 

 

 

 فرآیند احیاء

 احیاء غیرفعال احیاء ترکیبی
حیاء فعالا  

محفظه 

 احتراق

 خفگی موضعی

 گرمکن

 حرارتی

... 

 فیلتر کاتالیستی احیاء مداوم

های پایه فلزیافزودنی  
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 فیلتر دوده مناسب هر مدل خودرو انتخاب-3

گان ( برای انتخاب سیستم مناسب، پایش ناونکات مثبت و منفی هر سیستمبا توجه به گستردگی و تنوع فیلترهای جاذب دوده )

 باشد. مهمترین پارامترهای موثر برای انتخاب فیلتر جاذب دوده عبارتند از:امری ضروری می ،هدف

 هدف نقلیه قدرت و حجم موتور وسیله 

 نقلیه هدف سطح استاندارد آلایندگی موتور وسیله 

 )کیفت سوخت مصرفی )سطح گوگرد سوخت 

 (پیمایش و متوسط ساعات کاری، میزان مصرف سوخت، میزان شرایط کارکردی )دمای گازهای خروجی 

های رو برای اجرای پروژهاز ایننیاز به تحقیقات میدانی دارد.  اره شده، مشخص شدن شرایط کارکردیاشاز میان پارامترهای 

 سنجیاجرای فاز امکان سپس ومیدانی قبل از نصب فیلتر جاذب دوده مطالعه  ،25جاذب دوده فیلتر تجهیز وسایل نقلیه به سیستم

  باشد.الاجراء می ن هدف امری لازمبر روی ناوگا )بررسی شرایط عملکردی فیلترهای نصب شده(

                                                           
25 DPF retrofitted projects 
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 مطالعات میدانی قبل از نصب فیلتر جاذب دوده-3-1

 ی هدف عبارتند از:مراحل اصلی اجرای مطالعات میدانی به منظور بررسی شرایط عملکردی وسایل نقلیه

 های مختلف کارکردی را شامل شود.ای که تمامی حالت، به گونههدف انتخاب تعدادی از وسایل نقلیه 

 و سطح آلایندگی موتورهای انتخابی از منظر دودزایی موتور، مشخصات کارکردی گیری سیستمبررسی و اندازه 

 26آوری دادههای جمع های انتخابی به سیستممجهز نمودن نمونه 

 

 

 

 

 

                                                           
26 Data logger 

سنجی نصب امکان "ی بردار استفاده شده در پروژهدستگاه داده .13 شکل

 "های شهر تهرانفیلترهای جاذب دوده بر روی اتوبوس
 گیری میزان دودزاییدستگاه اندازه .14 شکل
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 بانک اطلاعاتی برای ثبت اطلاعات مصرف سوخت و پیمایش 16 شکل

 )پروژه شهر تهران(

 اطلاعات مربوط به میزان مصرف سوخت و پیمایشآوری جمع 

 جامع های بدست آمده و تنظیم بانک اطلاعاتیتحلیل داده 

 

 

  

ی هدف ی نقلیه. توزیع دمای گازهای خروجی از موتور وسیله15 شکل

 در انتخاب تکنولوژی فیلتر جاذب دوده()پارامتری موثر 
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 مطالعات میدانی بعد از نصب فیلتر جاذب دوده -3-2
سنجی یا مطالعات ب برای هر خودرو، اجرای فاز امکانمناس مطالعات انتخاب فیلتر جاذب دودهاز دیگر اقدامات لازم برای تکمیل 

عملکردی  رایطش ،باشد. در این مرحله با استفاده از اطلاعات تحلیلی مطالعات میدانیمی نصب فیلترهای جاذب دوده میدانی بعد از

ضعیت وسپس  دند.گرمناسب ناوگان انتخاب و نصب میهای های فیلترهای مختلف، سیستمگرفتن ویژگیناوگان و با در نظر

د. مهمترین پارامترها برای انتخاب شونخص مییلترهای برتر و مناسب مشررسی شده و فعملکردی آنها در طول اجرای پروژه ب

 فیلترهای جاذب دوده برتر عبارتند از:

 میزان کارکرد فیلتر بدون نیاز به تمیزکاری 

 ی کاریمتوسط فشار برگشتی سیستم در طول دوره 

 فیلتر اولیه خرید هزینه 

 های مواد افزودنی به سوخت و...(های جانبی مربوط به فیلتر )هزینههزینه 

 ازده جذب ذرات معلق توسط فیلترب 

 هدف  های گازی وسیلهتاثیر فیلتر بر آلاینده 
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های گوناگون آنها، اهمیت دوده در کنار فناوریفیلترهای جاذب خریداری نسبتا بالای  توان اظهار داشت که هزینهدر نهایت می

.کنددوچندان میسنجی را اجرای فاز امکان

 یپروژه در شده استفاده شمار ذره دستگاه .17شکل

 "تهران شهر در دوده جاذب یلترهایف نصب یسنجامکان"

 ذرات جذب بازده شدن مشخص یبرا
 نمودار پایش فشار برگشتی سیستم مجهز به فیلتر جاذب دوده 18 شکل



22 

 تاریخچه استفاده از فیلتر جاذب دوده در ایران-4
ست، مصوباتی ا که بخش اصلی آلودگی هوای شهر تهران مربوط به ذرات جامد خروجی از اگزوز خودروهای دیزلیاز آنجایی

این نوع خودروها تصویب گردید. بنا بر مبنی بر اجباری بودن نصب فیلترهای جاذب دوده بر روی  1393در سال توسط دولت 

هیات محترم دولت نصب و بکارگیری فیلتر جاذب ذرات دیزل را برای کلیه خودروهای وارداتی و تولید داخل  24/01/93مصوبه 

ضو نوان ععه شرکت کنترل کیفیت هوای تهران ب ا را منوط به نصب فیلتر تعیین نمود. همچنینگذاری آنهاجباری نموده و شماره

وابسته به شهرداری تهران، در راستای اقدامات خود برای بهبود وضعیت آلودگی هوا، اقدام به اجرای فاز آزمایشی نصب تعدادی 

فاده توان نخستین گام استهای اتوبوسرانی نمود. این اقدام صورت گرفته را میهای تندرو سامانهفیلتر جاذب دوده برروی اتوبوس

جی نصب فیلترهای جاذب دوده بر روی نسامکان"ی پروژه . در این راستا این شرکتدر ایران برشمرد از فیلترهای جاذب دوده

در فاز نخست فیلترهای جاذب دوده که هرکدام از فناوری خاصی  تعریف نمود؛ که در دو فازرا  "های تندرو شهر تهراناتوبوس

ط های موتوری توسو آزمون ها نوع سوخت مصرفی کشور انتخاب شدمتناسب بنمودند، نمودن ذرات دوده استفاده میبرای فیلتر 

ورت ص بر روی آنها ی پژوهشی سوخت، احتراق و آلایندگی دانشگاه صنعتی شریف و با نظارت نماینده سازمان اروپاییهسته

ترهای مجوز گرفته از باشد، فیلگرفت. در فاز دوم این پروژه که هم اکنون توسط شرکت آزمون صنعت آروین در حال اجراء می

های عدد از اتوبوس 8شود. در حال حاضر های نمونه نصب گردیده و شرایط عملکردی آنها پایش میبر روی اتوبوس ،فاز اول
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های آینده را یگیرشک بررسی و تحلیل نتایج این بخش، مسیر تصمیمباشد که بی م فیلتر جاذب دوده مینمونه مجهز به سیست

  مود.تر خواهد نروشن
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 سوالات و ابهامات متداول در خصوص استفاده از فیلتر جاذب دوده:  ضمیمه

 چیست ؟ بر عمر مفید موتور دوده ( اثرات منفی فیلتر1سوال 

 سه منظر مورد بررسی قرار داد.توان از اثرات منفی فیلترهای جاذب دوده بر روی عمر مفید موتور را می

میز ایجاد شده به ازای استفاده از یک فیلتر ت برگشتی دهند که فشار: نتایج آزمایشگاهی نشان میافزایش فشار برگشتیالف( 

 بالا رفته ولی این افزایش فشار برگشتیباشد. با جذب ذرات معلق کن میمقدار ایجاد شده توسط یک صدا خفهبرابر  1/1تنها 

ه یابد. با توجه بدوباره کاهش می ذرات معلق جذب شده توسط فیلتر(، همیشگی نیست و بعد از شروع فرآیند احیاء )سوزاندن

تور، فشار برگشتی برای مویزان مجاز توان با انتخاب فیلتر مناسب )بر اساس حداکثر مگستردگی فیلترهای موجود در بازار می

 .را  به صفر رساند وجود برای موتور ناشی از افزایش فشار برگشتیشرایط کاری موتور( خطرات م نوع فرآیند احیاء فیلتر و

ی دیزلی با توجه به شرایط گازهای خروجی از اگزوز: دمای متوسط گازهای خروجی از موتور وسایل نقلیه ب( افزایش دمای

نصب فیلتر  ی خروجی به واسطهگراد است. لازم به ذکر است که افزایش دمای متوسط گازهادرجه سانتی 300الی  200 ،ریکا
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گردند، های عایق حرارتی نصب میباشد و از آنجایی که فیلترها همراه با پوششگراد میدرجه سانتی 30جاذب دوده حداکثر تا

 فیلتر به شمار رود. پیرامونعمر کاری موتور و سایر تجهیزات  تواند خطری برایاین مقدار افزایش نمی

ب، با انتخاب فیلتر مناس توانباشد، لذا میمی فشار برگشتیج( افزایش مصرف سوخت: افزایش مصرف سوخت ناشی از افزایش 

ا برای مصرف سوخت تبع آن افزایش مصرف سوخت را به حداقل رساند. افزایش معمول را کنترل و به ت افزایش فشار برگشتی

  شود.درصد در نظر گرفته می 3حداکثر 

ر مورد نظر و شرایط کاری آن، فیلتر تاثی نقلیه خاب فیلتری مناسب بر اساس وسیلهتوان ادعا نمود که با انتدر حالت کلی می

 محسوسی )چه مثبت چه منفی( بر طول عمر موتور نخواهد داشت.

 نصب شده است ؟ ایران ماعی و اقتصادیزیست محیطی، اجت مشابه ی با شرایطدر کشورهای دودهفیلتر آیا( 2سوال 

رار باشند مورد استفاده قن میفیلتر ذرات دیزل در کشورهای اروپای شرقی که از نظر اقلیمی، صنعتی و اقتصادی مشابه با ایرا

ن باید سنگی کشورهایی هستند که در آنها خودروهایاز  گیرند. لهستان، اکراین، صربستان، بلاروس، بلغارستان و مجارستانمی

دگی ها برای کاهش آلاینا استفاده از فیلترها و کاتالیستذرات باشند. اساسا در کشورهای حوزه اتحادیه اروپجاذب مجهز به فیلتر 
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ا امیبیا و زامبیا نیز این فیلترهنیقای جنوبی، موزامبیک، اوگاندا، کشورهای جنوب قاره آفریقا نظیر آفردرخودروها اجباری است. 

برای خودروهای سنگین مورد استفاده قرار می گیرند. از بین کشورهای خاورمیانه استفاده از این فیلترها برای خودروهای حمل 

تفاده به دلیل اس نیز عودی اجباری است. در کشورهای حاشیه خلیج فارسی کشورهای ترکیه، مصر و عربستان سو نقل شهری برا

لیست های کاهش اکسیدهای هیدروژن از خودروهای مدرن تقریبا تمامی وسایل نقلیه سنگین مجهز به این فیلترها و کاتا

 باشند.می

 

 

 

 

 

 
 . گستردگی استفاده از فیلترهای جاذب دوده در کشورهای مختلف دنیا19شکل 
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 است و پس از چه مدت می بایستی تعویض شود ؟ ردوده چقدفیلترهای  مفید ( عمر3سوال 

عمر فیلترهای جاذب دوده ارتباط زیادی به شرایط کارکردی فیلتر و بحث تعمیر و نگهداری )موتور و فیلتر( دارد و در صورت 

  ز باشد.قلیه نینی ی عمر مفید موتور وسیلهدازهتواند به انعمر کاری آنها می ،انتخاب فیلتر مناسب و تعمیر و نگهداری مناسب

یک قطعه مصرفی با عمر مفید محدود نیست و پس از نصب بر روی وسیله نقلیه تا پایان عمر بارت دیگر فیلتر جاذب دوده به ع

ر کیلومت هزار 200سال یا کارکرد  2به مدت  حداقلهای سازنده لازم به ذکر است که اکثر شرکتکاری موتور استفاده خواهد شد. 

 .نمایندرا گارانتی میمحصولات خود 

 چیست ؟ خروجی از موتوربر روی گازهای  دوده ( اثر فیلتر4سوال 

حیاء شوند. فیلترهای ابندی میحیاء فعال و احیاء غیرفعال تقسیمی احیاء به دو گروه اصلی افیلترهای جاذب دوده بر اساس نحوه

خروجی از موتور نداشته و بسته به  NOx میزان تاثیر چشمگیری بر روی ،احیاء پیوستهفعال و احیاء غیرفعال به جز فیلترهای 

توان با انتخاب فیلتر د. ولی در حالت کلی مینشو COو  HCد سبب افزایش و یا کاهش گازهای نتوانشرایط کارکردی موتور می

 با استانداردهای بالا از افزایش نیافتن گازهای سمی اطمینان حاصل نمود.
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و ذرات  𝑁𝑂2افزایش و از طرفی  HC ،CO هایتالیست، سبب کاهش آلایندهبا توجه به دارا بودن کا اء پیوستهفیلترهای احی

رو ( از اینULSDگردد. از آنجایی که این نوع فیلتر نیاز به استفاده از سوخت دیزل با سطح گوگرد بسیار ناچیز دارند)سولفات می

 فیلترها در ایران نیست.در حال حاضر امکان استفاده از این نوع 

 چیست ؟ ( محدودیت های فیلترها در مواجهه با سوخت های متنوع5سوال 

 نسبت به سطح گوگرد حساسیت ،های کاتالیستی به سوختافزودنی و همچنین احیاء غیرفعال بوسیله فیلترهای احیاء فعال

احیاء پیوسته بدون افزودنی فیلترهای  باشد.ممکن می در شرایط استفاده از سوخت با گوگرد بالانداشته و استفاده از آنها 

حساسیت با لایی به سطح گوگرد سوخت خواهند داشت و در صورت استفاده از این نوع فیلتر ها می بایستی نظارت مستمری بر 

 میزان سطح گوگرد سوخت داشته باشیم.
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 تهیه نکنیم ؟  6سطح آلایندگی یورو  با خودروهای چرا به جای استفاده از فیلتر دوده ،( 6سوال 

 :از چند منظر مورد بررسی قرار دادتوان این مورد را می 

  در کشور 6عدم در دسترس بودن سوخت دیزل مورد نیاز برای استفاده در خودروهای یورو 

 بالا برای تعمیر های فناوری های لازم همچون مراکز مجهز و متخصصین آشنا با تکنولوژیعدم فراهم بودن زیر ساخت

 در کشور 6و نگهداری از خودروهای یورو 

  ( بر  بسیار هزینه تقریبا غیر ممکن و.)  6عدم امکان جایگزین کردن ناوگان در حال تردد با خودرو های جدید و یورو 

 رگ کشور و نیاز به اقداماتی فوری.وضع بسیار خطرناک هوای شهرهای بز 




